AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, Dz. U. 2008 nr
223, poz. 1459

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ:
BUDYNEK GMINNEGO OSRODKA KULTURY, SPORTU |
REKREACJI W DOBROMIERZU

Adres budynku ulica: Plac Wolnosci 19
kod: 58-170 miejscowoscé Dobromierz
powiat: swidnicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Katarzyna Skaza-Ozimek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 17/2016




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Budynek uzytecznosci
1.1 Rodzaj budynku publicznej - Gminny Oérodek  |1.2. Rok budowy 1895
Kultury, Sportu i Rekreacji

Gmina Dobromierz

1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres | 1. Plac Wolnosci 24 u.  Plac Wolnosci 19
do korespondencji, PESEL) | .4 58-170 Dobromierz kod 58-170 Dobromierz
tel. fax. powiat Swidnicki

woj.  dolnoslgskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Pracownia Projektowa Katarzyna Skaza-Ozimek
REGON: 931963781
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

magr inz Katarzyna Skaza-Ozimek, 71042602686, : I ke .
55-040 Bielany Wroctawskie, ul. Modrzewiowa 13 |, [ e 1{ :%\/
upr. budowlane nr 98/98Lw ’. [\;\,‘u’k}*}m\.u\f@ 2 llj\}“’-_ =

V \[" Wpis do rej

ZAE 273

o 16668 z dniapedpls
\
4. Wspo6tautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
q mgr inz. arch. Radostaw Boguszewski Inwentaryzacja budowlana
2
3
4
5. Miejscowosé Dobromierz Data wykonania opracowania 02.2016
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 4
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku 9
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 12

8. Opis wariantu optymalnego 27




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku f:rm’;ﬁ :ﬂﬁ;ﬁ

2. |Liczba kondygnaciji 3 3

3. |Kubatura cze&ci ogrzewanej  [m’] 2 909 2 909

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 558,27 558,27

5. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkaniowej, [m?] 0 0

6. P.owi'erzchnia ogrzev:ana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 558 27 558.27

niemieszkalnych, [m*]

7. |Liczba lokali mieszkalnych nd nd

8. |Liczba osbb uzytkujacych budynek 50 50
lokalne lokalne

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody

podgrzewacze cwu

podgrzewacze cwu

10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku

kotiownia na paliwo

powietrzna PC

state
11.|Wspdiczynnik ksztaitu AV [1/m] 0,38 0,38
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wim?K]
1. |Sciany zewnetrzne 1,152 0,222
2. |Strop pod poddaszem nieogrzewany, 1,357 0,183
3. [podioga na gruncie 0,333 0,166
4. |Okna 3,120 1,300
5. | Drzwi wejsciowe 5,600 1,700
6. |Inne
3. Sprawnosci skiadowe systemu ogrzewania i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$é wytwarzania 0,65 2,60
2. |Sprawno$cé przesytania 0,80 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulagiji 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody
1. |Sprawnoéé wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesyiania 1,00 1,00
3. |Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturafnalmech
aniczna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego  [m°/h] 1707 1707
4. |Liczba wymian _[I/h] 0,59 0,59
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego  [kW] 85,4 41,9
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. 0,6 06
(kW]
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 585 180
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu, [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
a. X : . 1180,0 69
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [GJ/rok]
4b. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 329 1 19.2

sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [MWh/rok]

*
~—

dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku




5a.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 171 17,1
5b.[Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [MWh/rok] 4.8 4.8
6 Energia koficowa dla budynku na cele centralnego ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej 1197 86
" |wody uzytkowej, [GJ/rok}
7 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace ) )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok]
8 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] (stuzace weryfikacji przyjetych .
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok] -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
9. . ) . 2 2912 89,5
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [kWh/m*rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
10. - : . 2 5872 34,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [kWh/m“rok]
11#Udziat odnawialnych zrédet energii 0,0 41,3
7. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie 3), [zi] 40,8 48,0
2. |Koszt1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [z1] 1 366 4170
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej ¥ [zi] 434 5,10
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesige, [zt/MW m-c] 1 366 4170
5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej, [zt/m’m-c] 7,02 1,99
6. |Miesigczna opfata abonamentowa, [zi] 0,00 0,00
7|Inne, [zi] 40,8 48,0
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zi] 0,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 72,2%
Planowane koszty catkowite 1043 526,67 |Premia termomodernizacyjna
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [z¥/rok] 38 472,41

2)

3)
4)

dla budynku skiadajacego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci budynku

U, [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody
Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

9. Informacje dodatkowe

:\:';;:ic Wartosé  |Efekt
(przed bazowa (po |(wynik
r:odern.) modern.) termom,)
1. |Zapotrzebowanie na energie pierwotng w budynku [kWh/rok] 393 067,1 | 568326 | 336234,5
2. |Zapotrzebowanie na energie elektryczng [MWh/rok] 28,5 21,8 6,7
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z uzytkowaniem budynku - emisja CO, [M
3. |99 jig P y azany y y ja CO, [Mg 154.9 252 | 1297
CO,/rok]
4. |Ograniczenie emisji pylu PM10 [Mg /rok] 2,612 0,313 2,299




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana, 02.2016

3.2. Inne dokumenty
Optaty za ciepto
Normy i rozporzagdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz, 1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw éwiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada
2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN 1SO 13370 ,Wiasciwosci ciepine budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

“Polska Norma PN-EN 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw.Obliczenie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia"

3.3. Osoby udzielajace informacji
- UG Dobromierz

3.4. Data wizji lokalnej
18.02.2016

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu sprawdzenie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
« ocieplenie $cian zewnetrznych
+  ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
» drzwi i okien zewnetrznych
+  modernizacja systemu grzewczego
« montaz fotowoltaiki
+ modernizacja systemu cwu
« montaz wentylacji mechanicznej
« modernizacja o$wietlenia energooszczednego

3.6. Wielko$é srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztoéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia

zgodnie z hamonogramem




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoline dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza GMINA X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy dom kultury X
Adres Plac Wolnosci 19, 58-170 Dobromierz
Budynek w_o'inpstOJacy X segmept w zabudo_wue szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
[Rok budowy lata 60-te XXw Rok uzytkowania lata 60-te XXw
Technologia budynku UW-2Z-cegt{RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO “Stolica" monolit |tradycyjna X |Jramowa
szkieletowa inna, jaka:
Powierzchnia zabudowana [m? 289 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]| 2909 |11 [Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czes$ci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 : g
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature m’] 2909 12 |Liczba kondygnacj 3
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m? | 558,27 | 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle, [m] 3,00
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek [m?) 0
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 0 14 |Liczba uzytkownikow 50
na poddaszu uzytkowym (m7]
7 P_ow[erzchnla pomieszczen ogrzewanych w [mzl 0 1% scatia rikssakal il
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 2 z .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0 16 |Liczba mieszkan z WC w lazience nd
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 2 5897 | 17 |Liczba mieszkat z WC oscb
[4+5+6+7+8] [m? | 558, 7 |Liczba mieszkan z osobno nd

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4b. Uproszczona dokumentacja - archiwum Inwestora
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

g Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamédwiona moc cieplna na co [kW]
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW]
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW] 85,4
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 0,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5, AR : 4 [GJ] 585,2
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepfo w standardowym sezonie grzewczym z (GJ] 399 1
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania :
Taryfa optat (z VAT)
7 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZHMW 1365.9
oplata zmienna (za cieplto + przesyt) wg licznika ztiGJ 40,8
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Cieplo dostarczane z kotlowni na paliwo stale. Kottownia
1. |Typ instalacji zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym na parterze, zasila w
ciepto istniejacy instalacje co.
2. |Parametry pracy instalacji 80/70 °C
Instalacja z rur stalowych; instalacja dwururowa, prowadzona po
3. |Przewody w instalacji sqanach bez izolacji termicznej, grzejniki ptytowe, czgsciowo
ozebrowane, zamontowane zawory termostatyczne - czgsciowo
niedziatajgce, brak regulacji podpionowe;j
4. |Rodzaje grzejnikéw plytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw czesciowo
6. |Zawory termostatyczne tak, niesprawne
7. |Zabezpieczenie ukiad otwarty
8. |Odpowietrzenie przewod odpowietrzajacy
Liczba dni ogrzewania w tygodniu :
8 /liczba godzin na dobe A
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak

Wartosci wspoélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspéltczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesytanie ciepta N4 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie fe 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng*Na*NeNs = Ntot 0,400
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




4 f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepto dla celéw cwu przygotowywane lokalnie w
elektrycznych podgrzewaczach cwu
2. |Piony iich izolacja Stalowe, prowadzone w bruzdach sciennych.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezla ciepinego lub kottowni w budynku

Cieplo dostarczane z kottowni na paliwo state. Kottownia zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym na
parterze, zasila w ciepto istniejgca instalacjg co.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 1707




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

54

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda e
istniejgce wymagane
$ciany zewnetrzne 1,152 0,25

strop pod poddaszem

nieogrzewanym 1,357 0,20

podioga na gruncie 0,333 0,25

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Piwnice zasypane w wiekszosci, catosc
podtdg rozpatrywana jako podtoga na gruncie.

Okna i drzwi
U [w/im2*K]
przegroda
istniejace |wymagane
drzwi zewnetrzne 56 1,7
okno 3,12 1.3

System grzewczy

System grzewczy typu otwartego, rury stalowe nieizolowane, prowadzone po wierzchu bez izolacji.
Instalacja z grzejnikami ptytowymi i ozebrowanymi. Zamontowane zawory termostatyczne nie dziatajace
poprawnie, brak regulacji podpionowej. Instalacja zasialana z kottowni na paliwo state.

System zaopatrzenia w ciepta wode

System cieptej wody przygotowywany lokalnie w elektrycznych podgrzewaczach cwu, rury stalowe
nieizolowane, prowadzone w bruzdach sciennych.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do érodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody w stanie istniejgcym majg wysoki
wspdtczynnik przenikania ciepta U co
powoduje nadmierne straty ciepta budynku:
- §ciany zewnetrzne o wspétczynniku 1,152
Wim?K,

- strop pod poddaszem nieogrzewanym o
wspotczynniku 1,357 WimZK -
podtoga na gruncie o wspotczynnniku 0,333
W/m*K

Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne. Warto$¢é
wspotczynnika przenikania ciepta po termomodernizacii
nie moze byé wieksza niz 0,25 W/(m?K).

Nalezy ociepli¢ stropodach niewentylowany i
wentylowany. Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta
po termomodernizacji nie moze by¢ wigksza niz 0,2
WI(m?K). Nalezy
ociepli¢ podioge na gruncie. Warto$¢ wspétczynnika
przenikania ciepta po termomodernizacji nie moze by¢
wieksza niz 0,25 Wl(mzK).

Okna
do wymiany o wspdtczynniku U =3,12 WimZK.
Drzwi zewnetrzne o wspoétczynniku U = 5,6

_Okna

Nalezy zamontowano nowe okna o wspdfczynniku
przenikania ciepta nie wigkszym niz 1,3 W/m2K oraz

2
| [Pt drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta nie wigkszym
niz 1,7 W/m?K
Wentylacja grawitacyjna.
Wentylacja grawitacyjna w normie, W okresie |Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
3 zimowym wystepuje nadmierny naptyw wentylacji kontrolowane] z zastosowaniem nawiewnikow
zimnego powietrza dla okien niewymienionych, | okiennych, dia sali na pietrze wprowadzenie wentylacji
co zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie.  |nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Instalacja w stanie normowym.
4 Pozostawi¢ bez zmian
System grzewczy
Instalacja: grzejniki oraz rurarz w ziym stanie, (Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez wymiang
bez izolacji oraz bez zaworéw podpionowych. |instalacji centralnego ogrzewania — rur i grzejnikow,
5 Instalacja zasilana z kottowni na paliwo state. |montaz izolacji, montaz zawordw podpionowych oraz

zawordw termostatycznych. Modernizacja zrodta ciepia -
montaz powietrznej pompy ciepta wraz z systemem
fotowoltaicznym dla zasilania pompy ciepta.

W budynku zamontowaé energooszczedne os$wietlenie LED.

UWAGA

Zgodnie z opinig Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow we Wroctawiu oddziat w Watbrzychu
elewacja frontowa pozostawiona bez ocieplenia.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
1 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)
§ciany zewnetrzne
2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropu wetng mineraing
pod poddaszem nieogrzewanym
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie podtogi styropianem i keramzytem
podioge na gruncie
4 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Montaz nowych okien
5 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi [Montaz nowych drzwi
6 |Modernizacja wentylaciji Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej dla Sali na |
pietrze oraz montaz nawiewnikéw okiennych dla
pozostatych pomieszczen
7 |Modernizacja systemu grzewczego Modernizacja systemu grzewczego z montazem
powietrznej pompy ciepta wraz z systemem
fotowoltaicznym dla zasilania pompy ciepta
8 |Modernizacja o$wietlenia Montaz instalacji LED
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzig¢

Sposoéb realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie écian zewnetrznych styropianem

Ocieplenie stropu wetng mineralng

Ocieplenie podtogi na gruncie

Wymiana okien na nowe

Wymiana drzwi na nowe

Modernizacja wentylacji

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
Il zapotrzebowania ciepta na cele instalaciji
centralnego ogrzewania

Modernizacja systemu grzewczego z montazem
powietrznej pompy ciepta wraz z systemem
fotowoltaicznym dla zasilania pompy ciepta

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

1]l p % e
zapotrzebowania energii na cele oswietlena

Modernizacja systemu oswietlenia poprzez montaz
LED
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

N W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie T jedn.
obecnym | modernizacji
b 20,0 20,0 G
t. -20,0 -20,0 L
S,  dla przegréd zewnetrznych * 3724 3724 dzienKa
Oom, Om, 1 365,85 417043 ZH(MW 'mc)
0o, Oy, 40,80 48,04 zllGJ
Apo, Avt, ztm-c

Ceny ciepta z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 47258 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 349,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboécig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie nie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,25 W/(m? K)

wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérejbedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,25 W/(m - K), SPBT najnizsze

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istgi‘:j:cy - wa:a“t” -
1 |Grubo$é dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 3,03 3,64 4,24
3 |Opér cieplny R m?K/W| 0,868 3,898 4,504 5411
4 |Qoy, Qpy= 8,6410°Sd AR GJ/a 175,2 39.0 33,8 29,8
5 |Qous Gru =10 A*(tyo-tolR Mw | 00218 | 00048 | 00042 | 0,0037
e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/m? 325,65 352,44 366,89
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 113 651,85 | 123 001,56 | 128 044,61
9 [SPBT= Ny/AQ,, lata 19,5 20,3 20,6
10 |Uo, U4 W/m*K| 1,152 0,257 0,222 0,196

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Acosz)

Ocieplenie $cian zewnetrznych przyjeto do poziomu taw fundamentowych.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 123 001,56 zt SPBT= 20,3 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

strop pod poddaszem
nieogrzewanym

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wetna mineralng
0 wspoifczynniku przewodnosci A= 0,038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

285,00 m?
A= 26400 m?

>
n

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/(m? K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/(m? K), najnizsze SPBT
wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2
i Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 g;ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; i 0.15 0.2 0.25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 3,95 5,26 6,58
3 |Opor cieplny R m?K/W 0,737 4,68 6,00 7,32
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 124,4 19,6 15,3 12,5
5 |Qous A1y =10* A*(tyo-t20)/R MW 0,0155 0,0024 0,0019 0,0016
g Roczna oszczednosé kosztow 2l 4450 4674 4793

AOru = (QDU'Q1U)OZ+1 2(qu'q1U)om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 601,2 651,19 755,56
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 158 716,80 | 171 914,16 | 199 452,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 35,3 36,8 41,6
10 [Uo, U4 Wim?K | 1,357 0,213 0,167 0,137
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjete ceny bedace analizg lokalnego rynku.

Przyjeto grubos¢ o najnizszym SPBT

Wybrany wariant : 2 Koszt: 171 914,16 zt SPBT= 36,8 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepia przez przenikanie

Przegroda

podtoga na gruncie

0 wspdtczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

wariant 2:

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

przenikania ciepta U < 0,25 W/(m * K)

przenikania ciepta U < 0,25 W/(m 2K), najnizsze SPBT

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie podtogi styropianem uktadanym w warstwie posadzki
0,038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig

>
[l

A kosz

285,00 m?
155,78 m?

o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej bgdzie spetnione wymaganie wielkoéci wspétczynnika

o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspétczynnika

Lp. Omodwienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 Warzianty 3
1 |Grubo$é dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; ag= m 0,08 0,1 0,11
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,11 2,63 2,89
3 |Opér cieplny R m2K/W 3,000 5,49 6,02 6,28
4 |Quu, Qs = 8,6410°SAAR GJla 30,6 16,7 152 146
5 |qous Q1u =10 A*(t,o-t.o)/R MW 0,0038 0,0021 0,0019 0,0018
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 4005 | 414,16 4355
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 62 389,89 | 64 517,84 | 67 842,18
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 104,9 97,8 99,0
10 | Uy, U4 Wim*K 0.333 0,182 0,166 0,159

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg wartoéci szacunkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni podtogi (Ayeszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt :

64 517,84 zi

SPBT=

97,8 lat
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Przedsiewziecie
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na ] ' —
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana 2{':?&!;“0?"6“”"3"13
Dane: powierzchnia okien A= 5240 m?
Vnom= Y = 1707 mslh v obl = = Cm
C.=
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta:
wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1.3 W/im2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 0,9 Wim2*K
Lp. Omoéwienie Jedn. © S-ta 'n sananty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien W/m?K 312 13 09
2 |Wspéiczynniki korekcyjne dla wentylacji g - L %70 BA
CZynniki Korekcyjne dia wen I >
RV H . c.l - 14 1.00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 53 22 15
4 |2,94*10°°C,*C,*V,or*Sd GJ/a 224 131 131
5 |Qo, Q= (4) +(5) Glla 277 153 146
6 [10°*A5*(twotso)*U MW 0,0065 0,0027 0,0019
7 134810 ™"V “6i:* (bvg L) MW 0,0325 0,0232 0,0232
8 |G, 1= (7) +(8) MW 0,0380 0,0259 0,0251
Roczna oszczednosé kosztow
74 5573
% |20, = (Qou-Q10)0:#12(QouG10)Om lrok 07
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 896,88 1 250,60
11 |Koszt wymiany okien Nk 46 996 51 65 531,44
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 52 264 52 264
13 |[Koszt N, +#Nok 99 260,95 | 117 795,87
14 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 18,8 244
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Koszt nawiewnikéw ujety w cenie okna
Wybrany wariant : 1 Koszt:  99260,95 zt SPBT= 18,8 lat
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Przedsigwzigcie

7.2.5. Ocena oplacalno$ci | wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymianeg drzwi istniejgcych na nowe o wspéiczynniku przenikania ciepta:

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A= 680 m?
Vnom= Y = 1707 m3/h \% obl = e Cm
C.=1

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1.7 W/im2*K
wariant 2: drzwi o wspélczynniku U= 1,3 Wim2*K
Wari
Lp. Omdwienie Jedn. ; S'ta n aranty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi u Wim>K 56 1,7 13
2 lwepst —— tylac] er| - 1,2 0,85 0,70
Spoiczynnikl Korekcyjne dla wentylacji T T —
PRy A . | | 1.4 1,00 1,00
3 |8,64*10™Sd*A,*U GJ/a 12 4 8
4 |2,94*107°C,*C,,"V,o"Sd GJ/a 224 159 131
5 |Qo, Qi =(4) + (5) GJ/a 236 163 134
6 [10°%A Mttt MW 0,0015 0,0005 0,0004
7 138107 Vi "G (o tic) MW 0,0325 0,0232 0,0232
8 |0, q1=(7) + (8) MW 0,0340 0,0237 0,0236
Roczna oszczednosé kosztow
t/rok 3147 4332
9 AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(q0y-G1y)Om e
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 846,73 1375,28
11 |[Koszt wymiany drzwi N, 5757,76 9 351,90
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N, +N4 5 757,76 9 351,90
14 [SPBT = (N4+N,)/AO,, lata 1.8 2.2
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDLu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 5757,76 zt SPBT= 1,8 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robét,

LY termomodernizacyjnego zt pho e

1 2 3 4

1 |Wymiana drzwi zewnetrznych 5757,76 1.8
2  [Wymiana okien, modernizacja wentylacji 99 260,95 18,8
3 |Ocieplenie §cian zewnetrznych 123 001,56 20,3
4 Ogepleme stropu pod poddaszem 171 914.16 36.8

nieogrzewanym
5 |Ocieplenie podiogi na gruncie 64 517,84 97.8
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7.3. Ocena i wybhor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: 58521 GJ/a

Q(Jco=

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Kompleksowa modernizacja inst.co

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych: wymiana rur, montaz izolacji, wymiana grzejnikéw, montaz powietrznej
pompy ciepta, montaz systemu zarzadzania energig: zaworéw regulacyjnych, termostatycznych, czujnkow
temperatury, regulatora oraz licznkow ciepta oraz systemu fotowoltaiki dla zasilania pompy ciepta.

Ip. opis iloé¢ | cena jedn. koszt

1 Kompleksowa modernizacja inst co komplet 345 199,62 zt

2 |Montaz fotowoltaiki komplet 157 225,24 zt
RAZEM 502 424,86 zt

Przyjeto ceny wg szacunku kosztow

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MsSC
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw=| 065 Nw= 2,60
2 |sprawno$é przesytu n.=| 0,80 n= 0,96
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania n=| 077 n= 0,89
4 [sprawnos¢ akumulacji ne=[ 1,00 ne= 0,95
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Nt =| 0,40 n= 21
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w,=[ 0,85 w,= 0,85
7 | prowadzanis podsiainkon kosstow - wo=| 095 | we= 095

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejgcy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

kotty weglowe wyprodukowane 1980-
2000

powietrzna pompa ciepta

sprawnos$¢ przesylu ny 4

lokalne Zrédio ciept, przewody
nieizolowane

lokalne zrodto cieptl, przewody izolowane

sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania
nH‘e

regulacja centralna bez miejscowej

regulacja centralna i miejscowa, zakres P -
1K

sprawnos$¢ akumulacji n,,

brak zbiornika buforowego

zbiornik buforowy (55/45) w przestrzeni
ogrzewanej

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

przerwa 8h

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW | 0,085367 0,085367
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 585,21 585,21
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,40 2,11
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 1180 224
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 48 143 9139
8 |Roczna optata stata zt/rok 1399 4272
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zilrok 13 411
11 [Réznica zt/rok 36 131
12 |Koszt zt 502 424,86
13 |SPBT lat 13,9

* policzone programem

Bilans mocy i energii

Projektowana zmiana sposobu ogrzewania obiektu i montaz pompy ciepta skutkuje znacznym wzrostem

poboru energii elektrycznej.. Montowana instalacja PV w znacznym stopniu zbilansuje ten poboér i tak :

1. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez projektowana powietrzng pompe ciepta 0 maksymalnej
mocy elektrycznej (LAB0 TU) PPC =15kW

dla czasu pracy T= 1500h/rok wyniesie: EPC = 22 500 kWh/rok
2. . Roczna produkcija energii elektrycznej przez projektowang instalacje fotowoltaiczng EPV

EPV = Wn x PPV x p[kWh]

EPV =1020x1.14x 16,43 x 0,87 = 16621 kWh/rok

gdzie:
Wn — wskaznik nastonecznienia dla lokalizacji Swidnica przy $rednim kacie elewaciji 18 °

Ppv — moc projektowanego generatora PV w [kWp] (16,43 kWp)

odczytany z tabeli [ Lit1]

p -- wspotczynnik wydajnosci paneli odczytany z danych katalogowych producenta paneli
rownowaznych.(0.87)
Przy zatozeniu 5% wskaznika strat wynikajgcych z niemoznosci zagospodarowania cato$ci wyprodukowanej
przez PV energii elektrycznej, rzeczywista wartos¢ EPV wyniesie odpowiednio
EPVR = 15,789 kWh .
Z powyzszego wynika , ze projektowana instalacja fotowoltaiczna pokryje w 70,1 %
zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta co zdecydowanie obnizy koszty ogrzewania obiektu.




7.4, Ocena"i__wybér przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania enefgii na
oswietlenie e e L B

Dane: Qos = 279135 kWh
Opis:

Ulepszenie systemu o$wietlenia polega na wymianie istniejacego o$wietlenia na oprawy LED. Dla zwigkszenia
efektywnosci planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej.

‘ MR | s Stan po
Lp. = Jedn. | Stan istniejacy Hodernizac

1 |Zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia kWh 27 913,5 20 935,1

2 |Roczne koszty oswietlenia zl/a 18981,18 14235,87

3 [Roznica zila 4 745,31

4 |Koszt modernizacji o$wietlenia zt 76 649,53
tgczne koszty zmniejszenia zapotrzebowania energii na

5 3 : 76 650
oswietlenie

6 |SPBT lat 16,2

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny wg szacunku kosztow

KOSZT | 76 649,53 zt SPBT 16,2 lat




7.5. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okre$lenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

|7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 4 5 7 8
1 |Modernizacja co X X X X X

2 |Modernizacja oswietlenia X X X X

3 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X

4 |Wymiana okien, modernizacja wentylacji X X X

5 |Ocieplenie §cian zewnetrznych X X

6 Ocieplenie stropu pod poddaszem X X

nieogrzewanym
7 |Ocieplenie podiogi na gruncie X
[7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu |
Lp. [Zakres ulepszen wchodzacych w| Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity

1 |1+2+3+4+5+6+7 1043 526,67 1043 526,67
2 |1+2+3+4+5+6 979 008,82 979 008,82
3 |1+2+3+4+5 807 094,66 807 094,66
4 |1+2+3+4 684 093,10 684 093,10
5 |1+2+43 584 832,16 584 832,16
6 |[1+2 579 074,39 579 074,39
7 |1 502 424,86 502 424,86
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

1. Modernizacja co
Modernizacja o$wietlenia

Wymiana drzwi zewngtrznych

Qcieplenie $cian zewngtrznych

2

3

4. Wymiana okien, modernizacja wentylacji

5

6. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
7

Ocieplenie podiogi na gruncie

Przedsigwziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 72,2% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace

prace.
1. Modernizacja co 1,00  kpl
2. Modernizacja oéwietlenia 1,00  kpl
3. Wymiana drzwi zewnetrznych 680 m’
4. Wymiana okien i modernizacja wentylacji 5240 m’
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 34900 m?
0,033 W/(m*K)), o grubosci 12 cm '
g. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym wetng mineralng (o wspdétczynniku 26400 m?
przewodzenia ciepta A = 0,039 W/(m*K)), o grubosci 20 cm '
7 Ocieplenie podiogi na gruncie styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 15578 m?
0,038 W/(m*K)), o gruboséci 10 cm '
8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
i Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? | szt. zlim?, zl/szt. zt
1 |Modernizacja co 1,00 502 424,86 502 424,86
2 |Modernizacja o$wietlenia 1,00 76 649,53 76 649,53
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 6,80 846,73 5 757,76
4 |Wymiana okien, modernizacja wentylacji 52,40 99 260,95 99 260,95
5 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 349,00 352,44 123 001,56
6 |Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym 264,00 651,19 171 914,16
6 |Ocieplenie podtogi na gruncie 155,78 414,16 64 517,84
SUMA 1043 526,67
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Udziat srodkéw witasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

Czas zwrotu nakladéw SPBT

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Przeszkolenie pracownikéw (obstuga kottowni, systemu fotowoltaiki, zarzgdzania energia)

0,0%
0,0%

1043 526,67 zt

-zt

-zt

-zt
27,1
4,1

dla 15% udziatu wtasnego
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2
Zatacznik 3

Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
Zatacznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Efekt ekologiczny
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Przed modernizacja

Ceny bez | Cenyz VAT
VAT 23%
Oplata stata | z/(MW-m-c)| 1110,45 1 365,85
Opfata zmienna |  aey | 33417 40,80

Optata za energie elektryczng 0,68 zt/kWh brutto

Po modernizacji

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stala zll(MW-m-c)| 3 390,59 4170,43
Oplata zmienna |  zucd | 3906 | 4804

Opftata za energie elektryczna 0,68 zt/kWh brutto
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Obliczenie wspoéiczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Zalgcznik 2

Przed termomodernizacjq
prz:s;rt:g: S-i Qpis warsty Gmbgsiww:\rsw LI F:r'ﬁijr:;: wrxz'x
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
cegla petna 0,500 0,77 0,649
Sciany tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 1.452
zewnetrzne Rei 0,130 i
Ree 0,040
razem 0,868
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
cegta petna 0,540 0,77 0,701
Sciany
zewnetrzne 0,651
piwnic
Rg 0,798
razem 1,536
deski 0,025 0,16 0,156
polepa 0,200 1 0,200
Stoppod  |deski 0,025 0,16 0,156
_poddaszam tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 1,357
nieogrzewanym Rsu 0.100
Rse 0,100
razem 0,737
lastriko 0,005 0,072 0,069
wylewka betonowa 0,05 14,00 0,004
podiga strop zel. 0,24 1,70 0,141
na gruncie piasek 0,25 0,40 0,625 0,333
Ry 2,161
razem 3,000
lastriko 0,005 0,72 0,007
wylewka betonowa 0,05 1,40 0,036
podiga strop zel. 0,240 1,7 0,141
nad piwnicg  |tynk cem-wap 0,01 0,40 0,025 1,822
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem] 0,549
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Obliczenie wspdéiczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg

Zalgcznik 2

Nr typu ’ Grubo$¢ wars R, Ri, Re u
przegrtggy S-i CRs o d wm M Wik m2*K/W Wim?*K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
styropian 0,120 0,033 3,636
cegla peilna 0,500 0,77 0,649
Sciany
zewnetrzne tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 0,222
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,504
tynk cem-wap 0,030 0,82 0,037
cegta petna 0,540 0,77 0,701
Sciany [ oqur 0,120 0,037 3,243
zewnetrzne : - - 0,183
piwnic
Rg 1,474
razem 5,455
deski 0,025 0,16 0,156
welna mineralna 0,200 0,039 Si28
Strop pod deski 0,025 0,16 0,156
poddaszem  |tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 0,177
nieogrzewanym Rsi 0,100
Ree 0,100
razem 5,665
lastriko 0,005 0,072 0,069
wylewka betonowa 0,05 14,00 0,004
styrpian 0.1 0,038 2,632
keramzyt 0,1 0,26 0,385
podiga strop zel. 0,24 1,70 0,141
na gruncie piasek 0,25 0,40 0,625 0,166
Ry 2,161
razem 6,016
lastriko 0,005 0,72 0,007
wylewka betonowa 0,05 1,40 0,036
styrpian 0,15 0,038 3,047
keramzyt 0,1 0,26 0,385
podiga strop zel. 0,240 1.7 0,141
nad piwnicg  |tynk cem-wap 0,01 0,40 0,025 0,205
Ry 0,170
Ree 0,170
razem ] 4,881
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

typ e tgczne zap.
Wentylacja strumienia, b ek Al urr;.'e ¥ powietrza w
K m*/s 3
m°/s
1 1,00 0,313 0,313
. —_ 2 1,00 0,162 0,162
Wentylacja grawitacyjna
3 0,00 0,000 0,000
4 0,00 0,000 0,000
LACZNIE V, 0,474
Vo= 1707|m%h
Kubatura wentylowana budynku 2 909|m%n
krotnoé¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0.6|h™
Viom = W= 1707 m¥h
Wspbtczynniki korekcyjne Pm‘l:g n'"ia"“ Po wymianie okien
C 1,2 0,7
Cw 1,0 1,0
Cm 1.4 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
Cr* Cu* Viom| _ 2048,7] 1195,1|m*h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieping g [MW]
Cot ¥/ 2 390,2| 1707,3|m%h
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji

(1) 2 (3) )
ciepto wtasciwe wody ¢, kd/kg*K 419 419
gestos¢ wody py, kg/dm? 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vi dm®/(m?dzien) 0,8 0,8
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. m? 558 558
g:liczemowa temperatura wody cieptej uzytkowej w zaworze czerpalnym o 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, %G 10 10
;:f:polczynnlk korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu i 0,55 0,55
liczba dni w roku tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uz wego
med:\/m&f,cwi:* (gw—eo)‘k:*tR 136‘6tg° 9 KWhirok | 4 695,8 46958
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny p - 1 1
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1 1
sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnoéc¢ catkowita ny, ot - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepia koricowego Qgw kWh/a 4743,3 47433
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w GJ/a 17 17

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) (2 (3) (4)
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve llos 8 8
jed.odniesienia - ilo§¢ oséb L 0s 50 50
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
¢ i ¢ m>/h 0,02 0,02
Vher =( L*V)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u.
P-9 o J - 3,588 3,588
N,=9,32:-L™
; : : 3

Zapotrzebowanie n? ciepto na ogrzanie 1 m™ wody Glim? 105 105
Qewj = G P*(Bew-B0) Kt/ N, tot
Max. C C.W.U.

ax. moc c.w.u . KW 23 23
chumﬂx = thr-ch,-' Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.

ér max kW 0,6 0.6

Aewu = Q(:wu I"Nh
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Zafacznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,042 180
2 0,043 243
3 0,056 344
4 0,070 456
5 0,085 579
6 0,085 585
i 0,085 585
0 - stan istniejacy 0,085 585




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Gninny Osrodek Kutury, Sportu i Rekreacji
WARIANT 0,6,7

Miejscowosé: 58-170 Dobromierz

Adres: Plac Wolnosci 19

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IT1

Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 e

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 “C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 558 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 2909 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 49853 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 35514 |W

Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 85367 (W

Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W

Projektowe obcigzenie cieplne budynku #HL: 85367 |W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 152,91 [W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 29,35 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 581,8 |m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1707,3 [m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Ov: *-20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: IObliczaj tylko dla calego budynku

Stacja meteorologiczna: Jelenia Goéra

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 585,21 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh: | 162557 [kWh/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 1048,2 [MJ/(m2 -rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 291,2 |kWh/ (m2 ‘rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 201,2 [MJ/(m3 - rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 55,9 kWh/ (m3 ‘rok)
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Nazwa projektu:

Gmninny Osrodek Kutury, Sportu i Rekreacji

WARIANT 1
Miejscowoscé: 58-170 Dobromierz
Adres: Plac Wolnosci 19
Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITT
Projektowa temperatura zewnetrzna ©fe: ~20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 =C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 558 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 2909 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 16483 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepila ¢V: 25367 |W
Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 41850 |W
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 41850 (W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 74,96 [W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 14,39 [W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujaae Vinfv: 581,8 [(m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1707,3 [(m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Ov: *-20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen:

|Obliczaj tylko dla caiego budynku

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Goéra

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 179,77 [GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qh: 49937 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 322,0 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 89,5 kWh/ (m2 'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 61,8 MJ/ (n3 ‘rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 1752 kWh/ (m3 'rok)
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Wyniki - Ogdlne
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Podstéwowe informacje:

Nazwa projektu:

Gminny Osrodek Kutury, Sportu i Rekreacji

WARIANT 2
Miejscowosdé: 58-170 Dobromierz
Adres: Plac Wolnosci 19
Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 e
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 558 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 2909 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 17504 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita ¢V: 25367 |W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 42871 (W
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 42871 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 76,79 [W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 14,74 (W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 581,8 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1707,3 [m3/h
Srednia temperatura doplywajgacego powietrza Ov: *-20 *C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen:

[Obliczaj tylko dla calego budynku

Stacja meteorologiczna:

Jelenia Géra

Liczba uzytkownikdéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 243,43 |GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: 67619 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 436,0 |MJ/(m2 - rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 121,1 |kWh/ (m2 'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 83,7 MJ/ (m3 'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 23,2 kWh/ (m3 'rok)
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Wyniki - Ogdlne

Podstaﬁowé.informacje:

Nazwa projektu: Gminny Osrodek Kutury, Sportu i Rekreacji
WARIANT 3

Miejscowosé: 58-170 Dobromierz

Adres: Plac Wolnosci 19

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewngtrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7.9 °c

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 558 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 2909 [m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie &T: 30140 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 25367 (W
Calkowita projektowa strata ciepla ¢: 55508 |W
Nadwyzka mocy cieplnej $®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku #HL: 55508 |W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 99,42 |W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 19,08 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 581,8 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0;6
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1707,3 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: *-20 ¢

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: IObliczaj tylko dla calego budynku

Stacja meteorologiczna: Jelenia Géra

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 344,05 GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qh: 95569 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 616,3 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 171,2 |kwWh/(m2 'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 118,3 [MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 32,9 kWh/ (m3 -rok)
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Gminny Osrodek Kutury, Sportu i Rekreacji
WARIANT 4

Miejscowosé: 58-170 Dobromierz

Adres: Plac Wolnosci 19

Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIl

Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 *c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7:9 °‘c

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 558 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 2909 m3

Projektowa strata ciepia przez przenikanie &T: 44833 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 25367 |W

Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 70200 |W

Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 70200 (W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 125,74 [W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,13 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 581,8 |m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1707,3 |m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: *-20 ve

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen:

[Obliczaj tylko dla caliego budynku

Stacja meteorologiczna: Jelenia Goéra

Liczba uzytkownikédw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qh: | 455,92 GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qh: | 126643 kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EA: 816,7 ([MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 226,8 |kwh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: 156,7 |[MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 43,5 kWh/ (m3 'rok)
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Wyniki - Ogdlne
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Gminny Osrodek Kutury, Sportu i Rekreacji

WARIANT 5
Miejscowosdé: 58-170 Dobromierz
Adres: Plac Wolnosci 19
Projektant: mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcizzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: TIL
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 i
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: T8 C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 558 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 2909 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 49001 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &V: 35514 |wW
Calkowita projektowa strata ciepia ¢: 84514 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢HL: 84514 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepila:
Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 151,38 (W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 29,05 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 581,8 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1707,3 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: *-20 e

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen:

[Obliczaj tylko dla catego budynku

Stacja meteorologiczna: Jelenia Goéra

Liczba uzytkownikéw budynku: 50

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qh: 578,98 |GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania Qh: | 160827 kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 1037,1 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 288,1 |kWh/(m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 199,0 ([MJ/(m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 5543 kWh/ (m3 -rok)




Zaktadany efekt ekologiczny zadania: Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka
Kultury, Sportu i Rekreacji w Dobromierzu

Parametry stosowanego paliwa

Lp Wyszczegolnienie Dane
1 Rodzaj paliwa przed termomodernizacja wegiel
2 Wartos¢ opatowa - Wy, MJ/kg 22,61
3 Zawartos¢ siarki - s,% 09
4 Rodzaj paliwa przed termomodernizacja elektrownia weglowa
5 Wartoé¢ opatowa - Wy, MJ/kg 17,84
6 Zawartos¢ siarki - s,% 0,15
7 Rodzaj paliwa po termomodernizacji elektrownia weglowa
8 Wartos¢ opatowa - Wy, MJ/kg 17,84
9 Zawartosc siarki - 5,% 0,15
10 Rodzaj paliwa po termomodernizacji elektrownia weglowa
11 Warto$¢ opatowa - Wy, MJ/kg 17,84
12 |Zawartos¢ siarki - s,% 0,15

Metodologia oblicznie wielkosci emisji CO, wprowadzanego do powietrza w procesach
energetycznego spalania

Motedologia liczenia zgodnie z danymi KOBIZE

Wartosci opatowe WO i wskaznikiemosji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w
ramach WSDHUdGE za rok 2016 Tab. 1 "Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe",
Tab.14 "Wartosci opatowe i wskazniki emisji dla pozostatych paliw"

przed termomodernizacjg

wegiel WO 22,61 MJ/kg
WE CO, 94,73 kg/GJ

elektrownia WO 17,84 MJ/kg
WE CO, 97,76 kg/GJ

po termomodernizacii

elektrownia WO 17,84 MJ/m®
WE CO, 97,76 kg/GJ

elektrownia WO 17,84 MJ/kg
WE CO, 97,76 kg/GJ

Oblicznie wielkoéci emisji substancii zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza w procesach
energetycznego spalania

E=B*w

E-emisja poszczegdlnych zanieczyszczen, kg
B-zuzycie paliwa, Mg

w-wskaznik emisji, kg/Mg paliwa
n-skutecznos¢ urzadzenia odpylajacego, %
k-zawarto$¢ czesci palnych w pyle, %

IPRZED REALIZACJA ZADANIA

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym wegla
kamiennego, ruszt staly, ciag naturalny
[ Lp [Substancja] Jednostka miary | llo$¢, stan 0 |




1 SOx kg/ Mg 16xs
2 NOXx ka/ Mg 1

3 CO kg/ Mg 100
4 pyt ka/ Mg 1,5A

Emisja substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza przed realizacjg zadania

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci systemu wynosi:
SZE(0)= 1197 GJ/a

llos¢ spalanego paliwa wynosi;

B (0)= 58 Mg
Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:

Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg 1247
2 SOx kg 923
3 NOx kg 64,1
4 coO kg 6406,3
5 pyt kg 1921,9

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym dla

elektrowni.
Lp Substancja| Jednostka miary llos¢, stan 0
1 SOx ka/ Mg 16xs
2 NOx ka/ Mg =
3 CO kg/ Mg 20
4 pyt kg/ Mg 2A

Emisja substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza przed realizacjg zadania

Energia elektryczna uzyta w obiekcie
SZE(0)= 28,5 MWh/rok

llos¢ spalanego paliwa wynosi:

B (0)=

5,7513

Mg

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:

Lp Substancja Jednostka miary llose
1 CO, Mg 30,1
2 SOx kg 248,5
3 NOx kg 69,0
4 CO kg 3451
5 pyt kg 690,2
t.aczna emisja zanieczyszczen przed realizacjg zadania
Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg 1549
2 SOx kg 1171,0
3 NOx kg 133,1




4

CO

6751,4

5

pyt

kg

2612,0

IPO REALIZACJI ZADANIA

Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjgcych powstajgcych przy spalaniu energetycznym dla

elektrowni.
Lp Substancja| Jednostka miary llod¢, stan 0
1 SOx kg/ Mg 16xs
2 NOx kg/ Mg 4
3 CcO kg/ Mg 20
4 pyt kg/ Mg 2A

Emisja substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza po realizacjg zadania

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo z uwzglednieniem sprawnosci systemu wynosi:

SZE(1)=

86

GJ/a

llos¢ spalanego paliwa wynosi:

B (1)= 0,0053 10°m®
Wielkos¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llose
1 CO, Mg 11,5
2 SOx kg 0,017
3 NOx kg 0,0
4 CO kg 0,1
5 pyt kg 0,3
Wskaznik unosu substancji zanieczyszczjacych powstajgcych przy spalaniu energetycznym dla
elektrowni.
Lp Substancja| Jednostka miary llos¢, stan 0
1 SOx kg/ Mg 16xs
2 NOx kg/ Mg 4
3 CO kg/ Mg 20
4 pyt ka/ Mg 2A

Emisja substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza przed realizacjg zadania

Energia elektryczna uzyta w obiekcie

SZE(0)=

28,3

MWh/rok

llos¢ spalanego paliwa wynosi:

B (0)= 5,7168 Mg
Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llos¢
1 CO, Mg 13,6
2 SOx kg 112,724
3 NOx kg 31,3
4 CcO kg 156,6




| 5 | pyt [ kg 313,1

taczna emisja zanieczyszczen przed realizacjg zadania

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen wyniesie:
Lp Substancja Jednostka miary llos$E,
1 CO, Mg 25,2
2 SOx kg 1127
3 NOx kg 213
4 CcO kg 156,7
5 pyt kg 313,4

EFEKT EKOLOGICZNY

Uzyskany efekt ekologiczny
Lp Substancja llos¢, kg llos¢, %
1 CO, 1297086,9 83,7%
2 SOx 1058,2 90,4%
3 NOx 101,7 76,4%
4 cO 6594,7 97,7%
5 pyt 2298.,6 88,0%




